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L\/ Plan Prezentacji

* Motywacja

e Zasada dziatania czujnikow

e Konstrukcja i parametry proponowanych czujnikow

e Stanowisko laboratoryjne do testowania gtowic
czujnikow

* Przyktadowe zastosowania

* Podsumowanie

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INNOWACYJNA GOSPODARKA



: Wydzial
- [MONIT - 4 ' i
L)\, Motywacja i

e Zapotrzebowanie rynku na ,tanie”, uniwersalne
czujniki przemieszczen (systemy SHM, inzynieria
materiatowa, mechanika eksperymentalna)

e Ciggty rozwdj nowych technologii otwiera nowe

mozliwosci dla miniaturyzacji opracowywanych
systemow
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* |nterferometria siatkowa (Gl)

Wigzka oswietlajgca

Obiekt
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* Interferometria plamkowa (DSPI)

wigzka oswietlajgca

Obiekt
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INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGG

sy

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INNOWACYJNA GOSPODARKA

L



P e,
LIy,
J““CHNIK:‘\ \\'.\Rﬁlﬂ\ws

\,L) Zasada dziatania czujnikow i | | e

e Porownanie metod

Oswietlenie Koherentne, skolimowane i symetryczne

Przygotowanie Konieczne natozenie siatki Obiekt 0 powierzchni

obiektu obiektowej (pamieé siatki o rozpraszajagcej (konieczne
stanie obiektu od momentu zbieranie obrazow w dwach
natozenia) kolejnych stanach obiektu)

Wielkos¢ mierzona (u,v)

Pole pomiarowe Zalezne od wielkosci siatki Zalezne od Srednicy wigzki

obiektowej i sSrednicy wigzki oswietlajgce;j
oswietlajgce;j

Czutoscé Submikrometrowa
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obiekt badany

Czujnik z niskokosztowa gtowicg Gl Czujnik z hybrydowg gtowicg GI/DPSI
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proponowanych czujnikow
* Modutowa konstrukcja czujnikow zwieksza ich
uniwersalnosc¢ i utatwia modyfikacje
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* Blok oswietlajacy
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> Zrddto $wiatta VCSEL (ang. vertical cavity surface light
emitting laser)

» Sterownik zrédta Swiatta—uktad elektroniczny kontrolujgcy
i stabilizujgcy napiecie

» Kolimator — uktad optyczny kolimujacy wigzke wyjsciowa

z VCSELa
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proponowanych czujnikow
»Parametry VCSELa

Dtugos¢ fali 665 nm
Szerokos¢ spektralna <lnm
Zmiana dtugosci fali pod 0,05 nm

wptywem temperatury

wip. [men)
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proponowanych czujnikow
* Blok detekcyjny

» Obiektyw odwzorowujgcy — zapewnia sprzezenie obiektu
badanego z detektorem
»Kamera CCD/CMOS typu , board level”
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proponowanych czujnikow
 Blok przetwarzania danych

»Dane przesytane do komputera za pomoca kabla USB lub
firewire (w przysztosci mozliwos¢ montazu modutu

bezprzewodowego)
»Osobne tryby analizy dla obrazéw GI, DSPI i obrazéw
hybrydowych
»Dane wyjsciowe w postaci map przemieszczen i odksztatcen

B Czujniki L= )

% Czujnik GI/DPSI
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L Konstrukcja i parametry
proponowanych czujnikow

 Konstrukcja mechaniczna

Mocowanie kamery
CCD/CMOS

Loy, N
Ly s
TECHN KA WARSTAY

Mocowanie ptytki
sterujgcej VCSEL

Korpus gtowny
gtowicy i
obiektywow

Obudowa —>
Mocowanie gtowicy
pomiarowej
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proponowanych czujnikow

Obudowa gtowicy uniwersalna dla obu czujnikéw oraz
dedykowane mocowanie

INNOWACYJNA SN UNIA EUROPEJSKA
. EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOSPODARKA N ROZWOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INNOWACYJNA GOSPODARKA



C lMONIT )

C

Konstrukcja | parametry
proponowanych czujnikow

 Poréwnanie proponowanych czujnikow

Mechatnonils
201 1., 2

TTECHN A warsTSY

Wydziat

SR>

Czujnik Gl

Czujnik GI/DSPI

Konstrukcja gtowicy

Prosta, monolityczna ze
szkta lub tworzywa

Wnekowa z elementow
szklanych lub krzemowych

sztucznego
Replikacja gtowicy |Mozliwa replikacja Mozliwa replikacja w
niskokosztowa krzemie wymagajqca
zaawansowanych i
kosztowych technologii
Obiekt badany Z natozongq siatkqg Z natozongq siatkqg
dyfrakcyjng dyfrakcyjng lub o
powierzchni rozpraszajgcej
Siatka odniesienia |1200//mm 1200 lI/mm
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Mechatnonils
Py, .

proponowanych czujnikow

Metoda Metody z przestrzennym | Metody z przestrzennym

automatycznej przesunieciem fazy (CNDZF) i czasowym (CDZF)

analizy obrazéow CNDZF przesunieciem fazy
prazkowych (AAOP)

Wptyw drgan Zminimalizowany Zminimalizowany ale
wiekszy niz w przypadku
czujnika Gl

Tryby pracy Tryb Gl Tryb Gl; tryb DSPI;
hybrydowy tryb Gl/DSPI

Pole pomiarowe 2mmx2mm

Zakres pomiarowy do 20 um

Czutosé bazowa 417 nm/prqgzek

Rozdzielczos¢ ok. 5nm po zastosowaniu AAOP

Gabaryty czujnika @60 mm x 115 mm
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Lo Stanowisko laboratoryjne y
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do testowania gtowic czujnikow

Manipulatory liniowe i kagtowe

— Mocowanie gtowicy
pomiarowej nad probkg

INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA Oz HECIRELNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INNOWACYJNA GOSPODARKA



TECHNIK A WARSENY

C

* Pomiar konstrukcji inzynierskich
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* Charakterystyka mechaniczna nowych materiatow
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Obrazy uzyskane gtowicg w trybie DSPI
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\L) Podsumowanie Kol | J i

* Przedstawiono konstrukcje czujnikow
przemieszczen w ptaszczyznie z wykorzystaniem
metody Gl 1| DSPI

 Wykorzystano falowodowe gtowice pomiarowe
monolityczne i wnekowe

* Przeprowadzono badania modelowe i wstepne testy
laboratoryjne czujnikow potwierdzajgce zatozone
parametry techniczne

* Rozpoczeto analizy metrologiczne gtowic
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